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全球平均温度上升是气候变化最显著的表现，这

是在日常生活中每个人都可以感受到的。全球气候变

化存在于一个更大的尺度，有可观察到的或隐藏的影

响。我们的未来取决于气候变化如何发展，这就是为

什么我们的能源政策对于可持续发展如此重要。

气候变化正在以各种方式改变着我们的经济、健

康和社会，影响着水资源、能源供应、交通运输、农业

和生态系统。

气候变化会导致不规则的天气模式：干旱、洪水、

极端风暴、热浪、极冷天气、飓风和台风。这些天气影

响着我们的日常生活，并最终影响着对于我们生活至

关重要的饮水安全、食品安全。

中国科技部2015年11月公布了900页的《第三次

气候变化国家评估报告》。这份新报告预测，气候变化

会给中国带来可怕的后果。

本文将列出一些气候变化的不可逆影响。即使我

们现在停止排放温室气体（Green House Gas, GHG），

大部分气候变化的影响仍将会伴随我们很多年。

荒漠化

良好的农业土地不能经受住长时间的旱灾或水

灾。过度放牧和砍伐森林导致没有植被附着土壤，然

后表层土壤被风吹走了，从而造成非耕地变成了沙

漠。例如，戈壁沙漠由于喜马拉雅山阻挡了雨云，每

年降雨量只有10厘米。从1994年开始戈壁沙漠扩大了

64000平方公里，沙地距离北京160公里以内。尽管努
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力种植树木建立“绿色长城”以阻止沙漠前进，荒漠化

土地面积已经占中国国土面积的27%，而且荒漠化土

地面积正在以每年超过2460平方公里的速度扩大。

含水层枯竭

地下含水层是从冰河时代积累的大量淡水。缺乏

灌溉用水已经迫使中国北方农民从地下含水层泵水，

印度情况更甚。由于地下含水层为上面的土壤提供了

支撑，含水层枯竭导致地面沉降、建筑物倒塌。这就造

成了经济问题和生态难民。

降水模式变化

这可能是气候变化的最具破坏性的现象。

在热带区域存在风暴的倾向。热空气吸收湿气，

水分上升，在亚热带地区大雨倾盆。

农业依赖于一定规律的播种、生长和收获。生态学

家指出温度每上升1℃，作物产量就减少10%。一份中

国政府报告提到，由于气候变化，到2050年本来就紧张

的中国水资源有可能减少5%。虽然有可能从明年开始

执行严格的煤炭消费和二氧化碳排放限制，CO2排放

高峰期不会在2030年之前出现。降水模式改变最终将

意味着世界上最大的中国三峡大坝会在旱季经历更频

繁的缺水和在雨季经历更强烈的洪水，青藏铁路要承

受来自于强降雨和永久冻土融化的更大的压力。

水资源的缺乏可能会降低粮食产量，导致粮食短

缺的人口增长。

海平面上升

美国国家航空航天局（NASA）新模型显示出由

于气候变化在世界各地海平面是如何快速上升的。

全球各地海平面快速并不均衡上升。海平面上升

是气候变化最明显的特征之一，而且海平面上升对世

界经济产生深远的影响。

随着地球升温，引起海平面上升主要有三个因

素：（1)由于海水升温引起海水膨胀；（2)格陵兰岛和

南极洲等地的冰原融化；（3)世界各地的冰川融化。

所有这些因素对引起海平面上升的贡献相对均等。

海平面上升的潜力是巨大的。这是因为格陵兰岛

和南极的冰原含有大量的淡水（约是地球上所有淡水

资源的70%）。据估计，如果格陵兰岛冰原全部融化，

海平面将上升约6米。换句话说，格陵兰冰原每减少

1%将导致海平面上升6厘米。

如果南极西部冰原全部融化，海平面将上升约6

米。如果南极东部冰原也全部融化，海平面将上升约

70米。南极冰原每减少1%将导致海平面上升76厘米。

根据政府间气候变化专门委员会(Intergovernmental 

Panel on Climate Change, IPCC)第五次评估报告《气

候变化2014综合报告决策者摘要》，全球平均海平面

上升如表1所示。

基于IPCC新情景，如果二氧化碳的浓度约

650ppm，到2100年海平面最有可能上升40-75厘米。

现如今在印度洋马尔代夫的一些岛屿已经消失。

从1980年到2012年，中国的海平面平均每年上升

2.9毫米，高于全球平均水平。

在未来30年，靠近上海的中国东海可能上升

7.5-14.5厘米，海平面上升将迫使海岸线后退和使

低洼地区遭受风暴与台风引起的更严重破坏，包括引

起惊涛骇浪以及海水泛滥进入河道和农田。中国科技

部报告指出海平面每上升1厘米可能导致海岸线后退

10多米，由于海平面上升需要对海堤和其他保护措施

进行更多的投资。

森林退化

热带雨林，特别是亚马逊森林，因为它吸收二氧

化碳并通过光合作用生成氧气，经常被称为“地球之

肺”。但是，森林退化-森林砍伐、森林消失、森林空地

使二氧化碳回到大气中。据估计，20%的热带雨林已

被破坏，其中一些热带雨林迫于人口压力被用于大豆

种植。

应该认识到，森林退化造成了大约10%的全球变

暖污染。世界各地的森林退化在2015年12月召开的应

对气候变化的巴黎会议上是一个相对轻描淡写的主

题。由此，英国、美国、德国、挪威等发达国家为热带雨

林国家资助了100亿美元用于对抗森林退化以及赔偿

其经济损失。

年份	    低情景      高情景

2015	         0.07米

2050	    0.18米      0.22米

2100	    0.44米      0.74米

表1 全球平均海平面上升表
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在过去的5年，巴西非常成功。2013年，巴西剩余

的森林总面积为3341908平方公里，是原来森林总面

积的81.5%，森林面积平均每年减少5891平方公里，

森林面积总共减少758092平方公里。

与1996年-2005年平均水平相比，巴西已经乱砍

滥伐了70%的亚马逊森林，希望到2020年能够实现零

砍伐。包括土著团体、采胶工人、工会和环保

主义者的巴西民间社会可以改变森

林砍伐问题的政治驱动力和框

架。他们迫使政府和企业采

取行动，从而有杜绝乱砍

滥伐取得成功的可能

性。

我们应该认识到

保护热带雨林对我们

这个星球的生存是至

关重要的。

减缓和适应

随着温度和天气条件

的变化，气候变化会形成许多

植物和动物物种难以适应的生态

环境，改变动植物迁移和繁殖等生命周

期事件的时机。如果气候变化持续下去，最终我们

将面临着许多物种的灭绝。北极熊就是一个例子。北

极熊的栖息地北极冰原正在迅速消失，现在北极熊不

得不游到更远以获取食物喂养它们的幼崽。北极熊濒

临灭绝。

我们改变气候变化的动态势在必行。这意味着最

重要的是减少温室气体排放。2015年12月召开的应

对气候变化的巴黎会议的目的是让所有195个国家关

于温室气体的产生限额达成一致意见。与工业革命前

水平相比地球温度上升小于2度的协议结果是有希望

的，但目前还没有确定，因为即使顶层的政治家们已

经答应了，各国政府是否会贯彻其领导人的承诺仍然

有待观察。

但是，主要集中在风能和太阳能的可再生能源似

乎是限制性的和最终受挫的想法。首先，经过十年的

投资和政府补贴后，风能和太阳能还没有达到全球总

能耗的1%以上。这不是缺乏尝试，而是它们有固有的

问题。

◆建立风车和太阳能电池板必须要有大量空间。

在人口拥挤的西部欧洲城市地区哪里有空间？

◆从涡轮机/板产生的电能通过电线输送到中

央配电系统的费用是非常昂贵的，更别说输送到国家

电网。

◆阳光只在白天照射。那么长的停机时间怎么

办？

◆包括取得许可证在内的风能和

太阳能发电厂的建立期限可以说

是相当长的。

在我看来，现在是时

候审视不排放温室气体

的核能的复苏。核电站

占地面积非常小，可以

在5年内建成，并且生

产的电力可直接并入

国家电网。不幸的是，

三里岛事故、切尔诺贝

利事故和福岛事故之后，

核电在公众的心目中留下

了不好的印象。但仔细考查可

以看出，所有这些事故都是归因于

人为操作和设计错误的组合。从本质上

讲，核反应堆可以制造得非常安全，这是因为过去

二十年已经针对第四代反应堆进行了大量的研究。例

如，法国80%的能源来自核反应堆。核反应堆站的规模

和成本是非常有吸引力的，例如一个1000兆瓦反应堆

站的成本为20亿美元。为了脱离世界上最大的温室气

体排放量国家的帽子，中国正呈现转向核能的迹象。

我们可以对一些可能的气候变化影响进行准备，

以减少其对生态系统和人类福祉的影响。做出这些准

备被称为适应。适应包括加强节约用水计划、升级雨

水系统、再循环废物系统、收集天然水、针对极端高温

事件建立早期预警系统、通过更好的应急准备和应对

策略针对更强的风暴做出准备。
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